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di Tambak Menggunakan Metode Fuzzy Mamdani
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ABSTRAK

Udang Vanamei (litopenaeus vannamei) merupakan salah satu jenis udang introduksi yang akhir-
akhir ini banyak diminati, karena memiliki keunggulan tahan terhadap penyakit dan
pertumbuhannya cepat (80-100) hari. Saat ini banyak daerah-daerah pertanian yang di manfaatkan
menjadi tambak seperti di Tuban dan Lamongan.

Fuzzy mamdani merupakan salah satu metode yang mampu menghitung dan memprediksi sesuai
dengan data kriteria-kriteria yang digunakan untuk mendapatkan nilai optimal dalam sebuah proses
khususnya pada permasalah budidaya udang vanamei. Disini peneliti membuat sistem dengan
metode fuzzy mamdani agar dapat memudahkan petani dalam menentukan optimal, normal dan
tidak optimalnya hasil panen. Dalam proses perhitungan fuzzy mamdani ini selanjutnya akan dibuat
dalam suatu program dimana data-data akan tersimpan di database MySqgl dan bahasa
pemprograman akan menggunakan PHP.

Dari data-data yang diperoleh maka bisa dihitung dari inputan luas tambak, bibit, pakan, dan pupuk
akan didapatkan hasil optimasinya. Dari adanya program ini diharapkan bisa mempermudah proses

budidaya dengan perhitungan yang lebih cepat dan akurat.

Kata Kunci: Optimasi Hasil Panen, Metode Fuzzy Mamdani, Udang Vanamei.

1. PENDAHULUAN

Udang Vanamei (litopenaeus
vannamei) merupakan salah satu jenis udang
introduksi yang akhir-akhir ini banyak
diminati, karena memiliki keunggulan seperti
tahan terhadap penyakit, pertumbuhannya
cepat (80100) hari. Banyak masyarakat yang
saat ini melakukan budidaya udang karena
sangat berpotensi dalam meningkatkan
ekonomi daerah. Hal ini karena udang
vanamei  memiliki  nilai jual tinggi
dibandingkan dengan budidaya ikan yang
lain seperti bandeng, mujaer, maupun lele.

Perawatan udang vanamei bisa
dibilang gampang-gampang susah, karena
bila petani sudah tahu cara-cara budidaya
akan sangat mudabh, tapi bagi petani pemula
budidaya udang vanamei sangat sulit karena
bila dalam pemakaian pupuk, pakan, bibit
tidak sesuai takaran maka udang vanamei
akan mati. Hal inilah yang selanjutnya
membuat masyarakat yang ingin berbudidaya
udang vanamei mengurungkan niatnya
karena resiko kerugian yang besar. Kerugian
ini karena pada proses budidaya udang
vanamei membutuhkan modal yang banyak
baik meliputi tambak, bibit, pupuk dan pakan.

Melihat dari permasalahan budidaya
udang vanamei tersebut maka sangat
diperlukan perhitungan yang tepat yaitu
dengan bantuan metode fuzzy mamdani agar
hasil memudahkan petani dalam menentukan
optimal, normal dan tidak optimalnya hasil
panen.

2. METODE PENELITIAN
a. Logika Fuzzy

Kusumadewi dan Purnomo (2004)
menyatakan bahwa pernyataanpernyataan
sangat  fleksibel, lumayan pendek,
penyelesaian yang bagus adalah pernyataan
yang ambigu. Pernyataan ambigu merupakan
karakteristik manusia berkomunikasi secara
linguistik dan itu adalah bagian yang
terintegrasi dengan proses berfikir. Hal
tersebut sangat berbeda dari pemrograman
komputer dengan logika boolean yang hanya
menyatakan benar dan salah. Logika fuzzy
dapat menjembatani perbedaan boolean
dengan hal yang ambigu. Logika fuzzy
menyediakan suatu cara untuk merubah
pernyataan linguistik menjadi suatu numerik.
Kusumadewi (2004) menyatakan jika X
adalah kumpulan objek yang dinotasikan x
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maka himpunan fuzzy A dalam X adalah
himpunan pasangan berurutan:

A= {(x, s ()|x € X} )

Keterangan:

#A(x) adalah derajat keanggotaan dari x.
Himpunan fuzzy A dalam semesta
pembicaraan K ialah kelas kejadian (class of

events) dengan fungsi keanggotaan M4 (x)
kontinu yang dihubungkan dengan setiap
titik dalam K oleh bilangan real dalam
inteval [0,1] dengan nilai ta(x) pada x
menyatakan derajat keanggotaan x dalam A.
Semesta pembicaraan adalah keseluruhan
nilai yang diperbolehkan untuk dioperasikan
dalam suatu variabel fuzzy.

b. Metode Fuzzy Mamdani

Metode Mamdani pertama
dikenalkan oleh Ebrahim Mamdani (1975)
dan sering dikenal sebagai metode Max-Min.
Metode ini diperkenalkan oleh Ebrahim
Mamdani pada tahun 1975. Untuk
mendapatkan output, diperlukan 3 tahapan,
[1] Pembentukan himpunan fuzz, pada
Metode Mamdani, baik variabel input
maupun variabel output dibagi menjadi satu
atau lebih himpunan fuzzy. [2] Aplikasi
fungsi implikasi, pada Metode Mamdani,
fungsi implikasi yang digunakan adalah Min.
[3] Defuzzyfikasi pada komposisi aturan
mamdani dengan menggunakan metode
centroid. Dimana pada metode ini, solusi
crisp diperoleh dengan cara mengambil titik
pusat daerah fuzzy.

c.  Analisis Kebutuhan

Analisis kebutuhan digunakan untuk
mengidentifikasi terhadap kebutuhan sistem
baru. Kebutuhan sistem meliputi analisis
kebutuhan user, kebutuhan admin, sistem
akan menampilkan informasi kepada user
yang melakukan input kriteria yang di
inginkan dan sistem akan memberikan
output yaitu optimasi hasil panen udang
vanamei.

d. Kebutuhan User

Kebutuhan user meliputi apa saja
yang dibutuhkan oleh user pada sistem yang
dapat menentukan berapa luas lahan untuk
budi daya dan berapa jumlah pakan, bibit dan
pupuk yang harus disediakan.

e. Kebutuhan Admin

Kebutuhan admin pada sistem ini
meliputi apa yang dibutuhkan oleh admin
pada sistem ini, berupa: [1] melakukan
proses login terhadap sistem. [2] mengolah
data admin. [3] mengelola data luas tambak.
[4] mengelola data nilai kriteria.

f.  Arsitektur Sistem

Sistem  ini  dibangun  untuk
memberikan informasi tentang berapa
banyak jumlah panen udang vanamei dalam
sekali panen secara tepat 50 melalui media
internet. Data yang ada pada sistem ini akan
di kelola oleh admin. Berikut ini adalah
arsitektur sistem pada gambar 1:

FUZZY MAMDANI

Luas Tambak
Banyak Bibit

Banyak Pakan
Banyak Pupuk

<

]
 —
USER SYSTEM Optimasi hasil Panen =

Gambar 1. Arsitektur Sistem

Dari gambar 1 dapat di jelaskan bahwa user
menginputkan parameter yang di minta oleh
sistem vyaitu luas tambak, banyak bibit,
banyak pakan, dan banyak pupuk, lalu
sistem akan menghitung menggunakan
fuzzy mamdani kemudian hasil hitung akan
di tampilkan kepada user dalam bentuk hasil
optimasi.

g. Flowchart Sistem

Gambaran umum sistem dapat dilihat
dalam flowchart secara keseluruhan seperti
pada gambar 2 berikut ini:
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Luas Tambak Banyak
Bibit, Banyak Pakan,
Banyak Pupuk

'

Fungsi Kenggotaan
{(Fuzzifikasi)

Y

Rule Fuzzy

'

Hitung Centroid
({Defuz=zifikasi)

Optimasi Hasil
Panen

Gambar 2. Flowchart
System

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Perhitungan  Berikut  merupakan
contoh perhitungan dari proses fuzzy secara
keseluruhan, perhitungan fuzzy mamdani
menggunakan data seperti pada berikut: Data
Inputan Luas Tambak = 85x85 = 7225 Meter
persegi Jumlah = Garam 300 Kg, S Plus 73
Kg, Urea 65 Kg Jumlah Pakan = 20 Kg
Jumlah Bibit = 35000 Ekor. Berikut ini
adalah kurva penentuan optimalisasi udang
pada gambar 3:

Tidak Optimal Normal Optimal

\
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Gambar 3. Kurva penentuan optimalisasi
udang

Dari gambar diatas dapat dijelaskan
bahwa untuk menentukan tidak optimal,
normal, atau optimal jika hasil fuzzy di
bawah nilai 10%-60% maka sistem
menyatakan hasil tersebut tidak optimal, jika
nilai hasil sistem berkisar di antara 61%-

80% maka sistem menyatakan hasil
optimalisasi berada pada titik normal,
sedangkan jika hasil sistem diatas 81%-
100% maka sistem menyatakan bahwa hasil
optimalisasi berada pada titik optimal.

Predikat min( 0566406 0,088542 0 0001736 0,041667

predikat min( 0 0088542 0992188 0 0958333
Predikat min( 0433504 0 0992188 0001736 0,081667
predikat min( 0566406 0088542 0,007813 0,001736 0

Predikat min{ 0 0088542 0992188 0001736 0,041667

© © 8 © © © ©

Predikat min{ 0433594  0,088542 0 0001736 0,958333

Predikat min( 0433594 0911458 0992188 0998264 0,958333 = 0433504

predikat = oosssaz

1 0

2 0

3 0

3 0

Predikat 5 min{ 0566406 0088542 0,992188 0,001736 0,958333 0
3 1

7 1

8 1

9 min{ 0566406 0088542 0,992188 0998264 0,958333 1

0

)
)
)
)
) =
)
)
)
)
)

Predikat 10 min( 0 o [ 0 0081667

Nilai Z 1 = 100 0 100 - 80 )= 100
NilaiZ 2 100 0 100 - 60 )= 100
Nilai Z 3 100 0 * 100 60 )= 100
Nilai Z 4 100 0 *( 100 60 )= 100
Nilai Z 5 100 0 * 100 60 )= 100
Nilai Z 6 100 0 *( 100 60 )= 100
Nilai Z 7 100 0 * 100 60 )= 100
Nilai Z 8 100 043 *( 100 60 )= 82,65625
Nilai Z 9 100 009 % 100 - 80 )= 96,45833
NilaiZ 10 = 100 - 0 * 100 - 60 )= 100

a. Menghitung Centroid / Titik
Pusat

Z Pusat
_ {8x(100x0)} + (82,65x0,43) + 96,45x0,08
B (8x0) + 0,43 + 0,08

_ 43,2555
T 051
= 84,814

Hasil dari hitung fuzzy tersebut dianggap
optimal karena berada di diatas 80 yaitu 84,8.

b.  Kurva Output

Berikut ini adalah kurva output penentuan
hasil hitunng Fuzzy optimalisasi udang pada
gambar 4:

1

Tidak Optimal Normal Optimal

[
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Gambar 4. Kurva output penentuan
optimalisasi udang

Berikut ini adalah kurva output penentuan
hasil hitunng Fuzzy dalam bentuk ekor pada
gambar 5.
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Tidak Optimal Normal Optimal

/\Mm )
e
Ekor

[
0 1000 21000 28000 50000

Gambar 5. kurva output penentuan hasil
hitunng Fuzzy dalam bentuk (ekor)

Jika nilai lebih kecil dari 21 000 maka
dianggap tidak optimal dan jika nilai hasil
diantara 21000 dan 28000 maka hasil
dianggap normal dan jika diatas 28000
dianggap optimal. Kesimpulan dari kurva
3.24 diatas yaitu menunjukan hasil 29680
ekor sedangkan dari data realnya diperoleh
hasil 29470 ekor. Dengan demikian
perbandingan antara data real pada tabel 3.7
(data panen) dan setelah proses optimasi
memiliki perbedaan 210 ekor.

Halaman Input Fuzzy Mamdani
Berikut merupakan tampilan gambar 6 input
perhitungan fuzzy mamdani:

Gambar 6. Input Fuzzy Mamdani

Halaman perhitungan fuzzy mamdani
merupakan halaman yang berfungsi untuk
menampilkan form inputan yang akan diisi
oleh user sebelum mengeksekusi
perhitungan fuzzy mamdani. Inputan yang
harus diisi oleh user adalah luas lahan,
jumlah pupuk, jumlah pakan, dan jumlah
bibit. Jika user telah selesai menginput dan
kemudian mengeksekusi fuzzy maka akan
tampil hasil hitung fuzzy yang diproses
menggunakan metode fuzzy mamdani.

Halaman Hasil Hitung Fuzzy
Mamdani Berikut merupakan gambar 7 hasil
hitung dengan  menggunakan  fuzzy
mamdani:

s y
’7411\”(1_‘;1 HaS Il

| e
joisoliiios ...z

ERCEGE 1 > 2
Gambar 8 Hasil Hitung

Gambar 8 merupakan tampilan dari hasil
hitung fuzzy mamdani dimana berisikan
tentang nilai inputan, daftar rule, nilai rule
dan hasil akhir.

4. KESIMPULAN DAN SARAN
a. Kesimpulan

Dengan dibangunnya sistem untuk
menghitung optimasi hasil panen udang
vanamei menggunakan fuzzy mamdani ini
dapat disimpulkan antara lain: 1.
Berdasarkan  hasil  penelitian  dapat
disimpulkan bahwa fuzzy mamdani bisa
digunakan untuk menentukan nilai optimal,
normal atau tidak optimal budidaya udang
vanamei. 2. Dari contoh perhitungan di bab
3 didapatkan kesimpulan yaitu menunjukan
hasil 29680 ekor sedangkan dari data realnya
diperoleh hasil 29470 ekor. Dengan
demikian perbandingan antara data real pada
tabel 3.7 (data panen) dan setelah proses
optimasi memiliki perbedaan 210 ekor. 3.
Dari Pengujian menyeluruh pada bab 3 dapat
dilihat bahwa antara data real dan hasil
sistem optimasi memiliki perbedaan terkecil
sebesar 27 ekor dan tertinggi sebesar 722
Ekor.

b. Saran

Setelah diuraikan mengenai
kesimpulan diatas berikut saran yang
nantinya bisa membantu dan membangun
sistem yang lebih baik yaitu: 1. Sistem ini
diharapkan dapat di kembangkan pada dan di
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implementasikan di aplikasi android atau
device mobile lainnya. 2. Sistem ini
diharapkan bisa dikembangkan dengan
menggabungkan  atau  membandingkan
dengan metode lainnya bahkan yang lebih
kompleks dengan jumlah kriteria yang lebih
banyak seperti metode Jaringan Syaraf
Tiruan atau Kecerdasan Buatan lainnya. 3.
Sistem ini dapat di jalankan di platform
android atau platform mobile lainnya.
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