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EVALUASI PERFORMA PROTOKOL ROUTING UNTUK
PENGIRIMAN DATA PADA LINGKUNGAN VANET

Johan Ericka
Teknik Informatika
Sekolah Tinggi Informatika & Komputer Indonesia
(STIKI Malang)
johan@stiki.ac.id

ABSTRAK

VANET adalah sebuah pengembangan teknologi yang memungkinkan komunikasi antar kendaraan
meskipun tidak terdapat koneksi secara langsung antara kendaraan yang berkomunikasi. Data akan
dikirimkan secara estafet sampai ke kendaraan yang dituju. Dalam hal ini algoritma routing memiliki
peranan yang sangat penting untuk mencari jalur yang paling efektif untuk mengirimkan data. Tantangan
pada penelitian ini adalah bagaimana mengukur performa algoritma routing topology based untuk
pengiriman data pada kondisi topologi dinamis dimana posisi kendaraan dapat berubah — ubah sehingga

jalur pengiriman data juga akan berubah.

Kata kunci : vanet, routing, algoritma, performa

1. Pendahuluan
1.1 Latar Belakang

VANET (Vehicular Ad-hoc Network)
merupakanpengembangandari MANET (Mobile
Ad-hoc Network) dimana implementasinya
difokuskan pada node (vehicle).

VANET akan membentuk jaringan multi-hop
antar node yang dapat digunakan untuk
mengirimkan data kepada node lain ataupun
road side unit (Nakamura dkk, 2010). Karena
VANET merupakan pengembangan dari
MANET dimana model jaringan ini tidak
memiliki infrastuktur maka dimungkinkan
setiap node / node didalam jaringan ini untuk
bergerak. Namun pergerakan pada VANET
terbatas pada jalan (road) yang telah ditentukan
dari peta (map). Pergerakan ini akan dapat
mengakibatkan perubahan susunan node / node.
Hal ini yang menjadi salah satu permasalahan
dalam pengiriman paket data di jaringanVANET.

Karena VANET digunakan pada kendaraan
serta diasumsikan memiliki perangkat GPS,
maka informasi kecepatan, jalan, arah hingga
pergerakan setiap node dapat diprediksi / tidak
acak. Hal ini dapat membantu mempermudah
pengirimanpaket data (Menouardkk, 2007).
Namun karena tidak adanya infrastruktur maka
pengiriman data harus dilakukan secara multi-
hop.

1.2 Permasalahan

Pengiriman data pada lingkungan VANET
memiliki permasalahan tersendiri karena besar

kemungkinan kendaraan yang akan
mengirimkan data dan penerima data tidak
memiliki direct link sehingga data akan
dikirimkan secara estafet melalui kendaraan
lain. Untuk mengetahui jalur menuju kendaraan
penerima maka dibutuhkan algoritma routing.
Berbeda dengan jaringan yang memiliki
topologi statis (tetap), di lingkungan VANET
setiap kendaraan dapat bergerak sehingga
topologi akan terbentuk secara dinamis yang
dapat berubah setiap saat. Fokus permasalahan
pada penelitian ini adalah bagaimana
mengukur  performa  algoritma  routing
khususnya algoritma proaktif & reaktif dalam
memilih jalur pengiriman data pada lingkungan
VANET.

1.3 Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
performa protokol routing reaktif &
proaktif pada lingkungan VANET dengan
topologi dinamis.

1.4 Landasan Teori

Pada lingkungan VANET, algoritma
routing yang dikembangkan  menemui
tantangan yang cukup berat yaitu harus dapat
beradaptasi di lingkungan yang topologinya
selalu berubah (tidak tetap). Maka algoritma
routing yang telah ada sebelumnya harus di
modifikasi kembali untuk dapat beradaptasi di
lingkungan dengan topologi dinamis.
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Gambar 1. Protokol Routing di VANET

Salah satu kelompok protokolrouting yang
memiliki algoritma cukup reliable untuk
diimplementasikan adalah kelompok topology
based. Di kelompok ini terdapat 2 sub
kelompok besar berdasarkan cara mencari node
tujuan di jaringan yaitu secara proaktif atau
reaktif (Nagaraj dkk, 2011).

1.5.1 Algoritma routing Proaktif

Pada algoritma routing ini, pencarian jalur ke
masing — masing node tujuan telah dilakukan di
background sehingga data yang akan
dikirimkan telah mengetahui jalur yang harus di
laluinya untuk dapat sampai ke tujuan.
Kelebihan dari teknik ini adalah pencarian jalur
ke node yang dituju akan dilakukan sebelum
node pengirim mulai mengirimkan data.
Sehingga tidak banyak paket yang dikirimkan
untuk mengetahui jalur ke node tujuan
(Venkateswarlu dkk, 2015). Kelemahan dari
teknik ini adalah lambat dalam mengetahui
perubahan topologi yang terjadi di sekitarnya.

1.5.2  Algoritma Routing Reaktif

Pada algoritma routing reaktif, jalur untuk
menuju ke node tujuan data akan di tentukan
ketika data sampai di node tersebut sehingga
jalur dari pengirim ke tujuan tidak diketahui
secara pasti. Kelebihan dari teknik ini adalah
cepat beradaptasi pada perubahan topologi yang
terjadi. Namun di sisi lain dibutuhkan waktu
yang lebih lama untuk mengirimkan paket data
dari sumber ke tujuan karena pada setiap node
paket akan menunggu proses pencarian routing.

2. Metode Penelitian

2.1 Rancangan Penelitian

Desain topologi jaringan ini terdiri dari dua
tahap yaitu pembuatan pergerakan node

menggunakan SUMO vyang hasilnya akan
digunakan pada pengiriman data menggunakan
Network  Simulator.Node pada  Network
Simulator merepresentasikan sebuah kendaraan
yang bergerak. Pergerakan node dapat dibuat
secara manual dengan cara menentukan
koordinat awal dan koordinat akhir pada rentang
waktu tertentu. Untuk membuat pergerakan
node vyang lebih kompleks (mengalami
percepatan / perlambatan) dapat menggunakan
tools SUMO. Pada penelitian ini akan
menggunakan petajalan Tidar di sekitar wilayah
STIKI yang diambildari Open Street Map.

Niew Took Selcton Preses Imagery Windows Aec Help
= < o B
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Gambar 2. Java OpenStreetMap Editor
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Data yang akan di gunakan untuk
pengetesan performa adalah data FTP yang
menggukan protokol TCP serta CBR yang
menggunakan protokol UDP. Paket data akan
dikirimkan dari node pengirim ke node
penerima dengan menggunakan protokol TCP
dengan menggunakan protokol AODV dan
DSDV.

Sedangkan untuk pengujian protokol
routing, digunakan parameter—parameter
sebagai berikut :

set val (chan)
Channel/WirelessChannel;

set val (prop)
Propagation/TwoRayGround;

set val (netif)
Phy/WirelessPhy ;

set val (mac) Mac/802 11
set val (ifq)
Queue/DropTail/PriQueue ;

set val(ll) LL ;

set val (ant)

Antenna/OmniAntenna ;
set val (ifglen) 50 ;

set val (nn) 10 ;

set val (rp) AQODV ;
set val (x) 1000 ;
set val (y) 1000 ;
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| set val (stop) 30 ;
Gambar 3. Parameter Pengujian

3 Hasil Penelitian dan Pembahasan

Untuk mengetahui performa dari masing —
masing protokol routing, akan digunakan
parameter Packet Delivery Ratio atau rasio
paket data yang diterima dibandingkan dengan
yang gagal. Rumus untuk menghitung packet
delivery ratio adalah sebagai berikut :

___ packetreceived )
PDOR = —— = 100%
packet sent

Setelah melakukan percobaan dengan simulator
maka didapatkan hasil sebagai berikut :

Simulasi dilakukan 4 kali masing — masing
dengan waktu 30 detik, 60 detik, 90 detik dan
120 detik. Pada waktu tersebut kendaran no. 0
(paling depan) mengirimkan data TCP ke
kendaraan no 9 (paling belakang). Grafik
dibawah ini menggambarkan rasio paket yang
dapat diterima oleh kendaraan no 9
dibandingkan dengan paket yang di kirimkan
oleh kendaraan no 1 dengan posisi kendaraan
tidak berubah selama simulasi di lakukan.

Packet Delivery Ratio
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Grafik dibawah ini menggambarkan packet
delivery ratio ketika terjadi perubahan posisi
kendaraan pada saat proses pengiriman data
sedang berlangsung.
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Dari grafik diatas dapat diketahui perfoma
masing — masing protokol routing pada kondisi
terjadi perubahan topologi. Dalam hal ini
protokol DSDV mengalami permasalahan tidak
dapat menemukan jalur menuju kendaraan no 9
karena terjadinya perubahan topologi jaringan
sehingga gagal dalam mengirimkan data.
Namun Kketika diberikan waktu yang cukup lama
maka protokol DSDV dapat menemukan jalur
menuju  kendaraan no. 9 sehingga dapat
melakukan pengiriman data.

4  Kesimpulan dan Saran
4.1 Kesimpulan

Kesimpulan yang didapat dari
penelitian ini adalah pada lingkungan VANET
dibutuhkan sebuah protokol routing yang
mampu beradaptasi dengan topologi dinamis.
Diantara beberapa protokol routing yang
dikembangkan, protokol routing reaktif &
proaktif merupakan kelompok yang cukup
reliable untuk digunakan di lingkungan
VANET. Hasil penelitian akan bergantung
kepada banyak variabel misal jumlah
kendaraan, kepadatan, kecepatan dan lain
sebagainya. Pada penelitian ini protokol routing
DSDV dapat mengirimkan paket data sedikit
lebih baik daripada protokol routing AODV

4.2 Saran

Dibutuhkan penelitian lebih lanjut
untuk mengukur performa kedua protokol
routing dengan skenario yang berbeda.
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